
Travaux dirigés 3 : Electromagnétisme  

Distributions de charges discrètes II  

 

Exercice 1  : Calcul du champ électrostatique créé par une distribution discrète de 

charges  le long d ’un axe : 

Quatre charge s ponctuelles  identiques q sont placées aux sommets d ’un carré en un point de l ’axe 

passant par le centre du carré  de c ôté de longueur L.  On s ’intéresse au champ él ectrostatique cré é 

au point M  par l ’ensemble des charges.  Le point M se situe sur l ’axe x à une distance 𝑥 du point O.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Que p eut-on dire du champ électrostatique si le point M est en O , c’est-à-dire que 𝑥 = 0 ? 

2. Ajouter sur le schéma les champs électrostatiques  créés par les charges au point M.  

3. En utilisa nt un schéma ou des arguments géométriques, que peut-on dire du champ 

électrostatique lorsque le point M est à une distan ce 𝑥 de O  ?  

4. Montrer que  l’expression du champ électrostatique créés par les charges au point M  en 

fonction  de q, k, 𝛼, 𝑥, 𝐿 et du vecteur  unitaire  𝑢𝑥⃗⃗ ⃗⃗  est :  

 

𝐸𝑇𝑂𝑇(𝑀)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  =
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 𝑢𝑥⃗⃗ ⃗⃗  

 

5. Le champ électrostatique atteint une valeur maxi male en 𝑥 =
𝐿

2
. Calculer sa valeur.  

6. Comment peut -on simplifier la formule précédente si  𝑥 ≫ 𝐿 ?  

7. Tracer le graphique de ‖𝐸𝑇𝑂𝑇(𝑀)⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ‖ en fonction de x . 
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